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L’Université de Montpellier recrute un Ingénieur.e de recherche 
expert-e en calcul scientifique (F/H) 

 

Une université d’excellence 

Université de recherche intensive, leader mondial en écologie, 
l’Université de Montpellier est un établissement public 
expérimental qui figure dans le top 200 du classement de 
Shanghai. Elle couvre plusieurs champs disciplinaires sciences 
et techniques, droit, économie, environnement, administration, 
gestion, médecine, pharmacie, activités physiques et sportives, 
biologie, informatique, sciences de l’éducation, science 
politique. Elle a obtenu en 2022 la labellisation I-SITE (Initiative 
Science Innovation Territoires Economie) qui associe 15 
partenaires de recherche et d’innovation du territoire. Ce 
Programme d'Excellence (PEI) porté par l’Université de 
Montpellier s’articule autour des enjeux "Nourrir, Soigner, 
Protéger" et s’appuie sur tous les domaines scientifiques de 
l'Université et de ses partenaires. Elle coordonne le Pôle 
Universitaire d’Innovation (PUI). 

Une université engagée  

En lutte contre toutes les formes de discrimination, l’Université de Montpellier est engagée pour la promotion de 
la diversité, l’égalité entre femmes et hommes et pour l’inclusion des personnes en situation de handicap. L’UM 
place aussi le développement durable au cœur de sa politique et de son savoir-vivre. Une démarche saluée par 
le palmarès du Times Higher Education qui la place en tête des universités françaises les plus performantes en 
terme de développement durable. 

Affectation  
 

Structure de rattachement : AMAP - botAnique & Modélisation de l'Architecture des Plantes et des végétations 

Environnement de travail : Parxel vise à développer un logiciel de simulation du développement des plantes 

dans différents contextes environnementaux. L'outil peut être appliqué à des contextes agronomiques ou 

forestiers, agroforestiers, en chambre de culture, en serre ou en système agrivoltaiques. Notre approche repose 

sur l’utilisation de plusieurs packages en Julia qui permettent de décrire les systèmes, de prototyper, de calibrer, 

de coupler et d’évaluer des modèles à différentes échelles. Les packages "socles" de bas-niveau sont: 

Type de contrat : CDD de droit public de Catégorie A - IGR 

Dates de contrat : du 01/05/2024 jusqu’au 31/12/2024 

Quotité de travail : 100 % 

Rémunération mensuelle : Entre 2185 € et 2705 € brut / Entre 1755 € et 2175 € net 

estimé 

Localisation : Montpellier 

 

 

https://www.umontpellier.fr/articles/luniversite-de-montpellier-premiere-universite-francaise-au-classement-mondial-the-times-higher-education-impact-rankings-2022%ef%bf%bc
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1. MultiScaleTreeGraph.jl : Ce package est dédié à la représentation de scènes décrites à plusieurs 

échelles. Il permet de modéliser des systèmes allant du niveau de la feuille jusqu’à celui de la parcelle ou du 

paysage. 

2. PlantMeteo.jl : Ce package facilite l’acquisition, le calcul et la standardisation de données 

météorologiques, essentielles pour la simulation du développement des plantes. 

3. PlantSimEngine.jl : Il s’agit du moteur de simulation de Parxel. Il permet de coupler des modèles de façon 

automatique, et de lancer des simulations en parralèle selon les pas de temps, les objets, et les couplages de 

modèles. 

Notre projet se distingue par son approche générique et multi-échelle. Nous développons des outils qui s’adaptent 

à différents types de systèmes (mono ou plurispécifiques au champ, en serres, en chambre de croissance…) et 

à différentes échelles de simulation (de la feuille à la parcelle, puis du paysage). Ces outils doivent être à la fois 

flexibles et simples d’utilisation, tout en garantissant des performances de calcul optimales. L'approche multi-

échelle permet de simuler les processus aux échelles où ils sont mesurables, puis de les coupler à d'autres 

processus à plus fine ou plus large échelle, ou encore de changer d'échelle à la volée si nécessaire. Par example 

on peut simuler la photosynthèse à l'échelle de la feuille, l'allocation de carbone à l'échelle de la plante, et les 

bilans des flux de chaleur latente et sensible à l'échelle de la parcelle. A tout moment, on veut pouvoir accélerer 

les simulations en modifiant l'échelle de simulation, par exemple en simulant la photosynthèse à l'échelle de la 

canopée. 

L'ambition de ce logiciel est double. D'abord il propose des méthodes standardisées de caractérisation des 

systèmes, comme la fabrication de jumeaux numériques à partir d'acquisitions LiDAR, ou le design in silico de 

systèmes innovants. Ensuite, il permet de prédire le fonctionnement du système en fonction de l'environnement 

(météorologie, type de sol…), de l'originie génétique des plantes (espèce, variété, clone), et de la gestion (semis, 

design de plantation, dose et dates d'application d'intrants, association d'espèces). Par exemple, cet outil peut 

être utilisé pour créer in silico des systèmes innovants (agroforesterie, association d'espèces, agrivoltaisme), pour 

choisir les espèces et/ou variétés les plus adaptées aux conditions locales, ou encore pour recommander des 

itinéraires techniques tels que des doses et des dates d'application d'intrants ou d'irrigation. 

 

Présentation du poste 

 
Vous serez basé.e à Montpellier au sein de l’UMR AMAP. Vous serez accueilli.e au sein du thème FSPM et 

encadré.e par Rémi Vezy (remi.vezy@cirad.fr) assisté de Thomas Arsouze (thomas.arsouze@cirad.fr). Rémi 

Vezy est chercheur en modélisation des plantes, porteur du thème FSPM à AMAP, et porteur du projet Parxel. 

Thomas Arsouze est ingénieur en développement informatique et point de contact pour Macs4Plants, le réseau 

intra-CIRAD de modélisation des plantes. 

Mission principale :  

Évaluer la qualité des codes; concevoir des méthodes pour la modélisation, le calcul et la visualisation des 

résultats; apporter une expertise dans l'utilisation des techniques informatiques pour la modélisation et la 

simulation de phénomènes physiques. Plus en détail, les différents packages qui définissent les briques de base 

de l'outil de simulation sont développés par un chercheur en modélisation des plantes. Ils sont déjà utilisés par 

plusieurs utilisateurs, mais l'équipe souhaite apporter plusieurs améliorations avant de diffuser plus largement les 

outils. L'attente auprès de la personne recrutée est de "professionaliser le code" des packages socles, c’est-à-

dire de reviewer le code avec l'équipe de modélisateurs et d'ingénieurs informaticiens, d'identifier des pistes 

d'amélioration, de stabiliser l'API des packages, et de régler certains bugs déjà identifiés par l'équipe. L'objectif 

étant de pouvoir continuer à développer les packages de plus haut niveau qui utilisent ces briques de base, puis 

de diffuser à une plus large communauté. 

 
Activités :  

 Aider l'équipe à fermer les "issues" sur le dépôt Github de PlantSimEngine et potentiellement d'autres 
packages socle (MultiScaleTreeGraph, PlantMeteo): 
https://github.com/VirtualPlantLab/PlantSimEngine.jl/issues 

 Analyser le code actuel pour identifier de potentiels "bottlenecks" dans les performances de calcul, ce 
peut être par exemple le type de structure utilisées ou la façon d'échanger les variables entre modèles. 
Une attention particulière sera portée sur la stabilité des types. Les packages suivants pourront par 
exemple être utilisés: Bumper.jl, AllocCheck.jl, JET.jl, Cthulhu.jl. 
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 Redéfinir/standardiser la façon dont les pas de temps, les objets, et les modèles intéragissent. Le 
Package PlantSimEngine se charge de la gestion de ces interactions, qui pourront être améliorées pour 
permettre un meilleur passage à l'échelle. 

D'autres tâches pourraient aussi être abordées si la personne recrutée le souhaite: 

 Fournir un appui pour aider à la compatibilité des packages avec ceux de VirtualPlantLab et ceux de la 
plateforme OpenAlea. 

 Investiguer comment compiler les modèles/l'outil complet en fichier executable diffusable 
(StaticCompiler.jl, PackageCompiler.jl) 

 Développer un premier prototype d'interface graphique pour Parxel 
 

 

 Spécificités / Contraintes du poste : travail sur ordinateur 
 

 

Profil recherché 
 

QUALIFICATIONS / DIPLOMES  
 
Titulaire d'un master dans le domaine de l'informatique, de l'ingénieurie logicielle, ou du calcul scientifique, si 
possible avec plus de deux ans d'expérience. Connaissances en génie logiciel, amélioration des performances, 
design d'architecture logicielle, si possible en calcul scientifique (calculs distribués, GPU). La connaissance du 
language de programmation Julia serait un plus, et à défaut, la connaissance d'un language bas niveau serait 
alors souhaitée (e.g. C, C++, Rust). Autonomie de travail, capacité de conceptualisation, curiosité, approche pro-
active. 
 

Pourquoi nous rejoindre ?  
 
Rejoindre l’université de Montpellier, c’est bénéficier de nombreux avantages dans une région qui offre un cadre 
de vie qualitatif.  
 
Nos avantages:  
> Dispositifs de développement des compétences : accès à une grande offre de formation, préparation aux 
concours internes 
> Jusqu’à 56 jours de congés / an (pour un contrat 12 mois et plus/ temps plein à 38h05) 
> Temps de travail aménageable 
> Jusqu’à 2 jours de télétravail / semaine (selon les modalités de la charte de TT applicable à l'UM) 
> Restauration collective  
> Aide et prestations sociales 
> Prise en charge partielle des abonnements au transport de la ville  

> Accès aux activités sportives, culturelles et de loisirs de l’université 

> Soutien à la parentalité : club de loisirs pour enfant, partenariat de crèches, jours enfant-malade 
Avantages dépendant de la nature et la durée du contrat, des nécessités de services et des conditions d’éligibilité  

Modalité de candidature 
 
Dépôt CV et Lettre de Motivation : https://umemplois.umontpellier.fr/  

Référence de l’offre à rappeler dans votre lettre de motivation : 2024-R0197 
Clôture des candidatures le 24/04/2024 à 23h59  
Contacts :  

 organisation du recrutement : drh-recrut-biats@umontpellier.fr / 04 67 14 99 30 

 renseignements sur le poste : remi.vezy@cirad.fr / 04 67 61 44 55     
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En savoir plus :  
  

Caractéristiques du contrat  
 Contrat de droit public avec période d'essai en fonction de la durée du contrat 
 Les congés doivent être pris pendant la durée du contrat de travail 

Pour les contrats d’une durée = ou > 12 mois, au choix : 
* soit 36h40 hebdomadaires et 48 jours de congés par an 
* soit 38h05 hebdomadaires et 56 jours de congés par an 

Conditions générales de recrutement dans la fonction publique  
 Jouir de ses droits civiques 
 Compatibilité des mentions portées au bulletin n°2 du casier judiciaire avec l'exercice des fonctions 
 Etre en position régulière au regard du code du service national de l’Etat dont le candidat est ressortissant 
 Pour les personnels de nationalité étrangère, être en position régulière au regard des dispositions relatives aux 

documents de séjour du code de l'entrée et du séjour des étrangers et du droit d'asile  
 Conformément à l'article 49-9 du décret n°86-83 du 17 janvier 1986 relatif aux dispositions générales applicables 

aux agents contractuels de l'Etat, les agents qui, dans les six années suivant la rupture conventionnelle, sont 
recrutés en tant qu'agent public pour occuper un emploi au sein de la fonction publique de l'Etat, sont tenus de 
rembourser à l'Etat, au plus tard dans les deux ans qui suivent leur recrutement, les sommes perçues au titre 
de l'indemnité spécifique de la rupture conventionnelle octroyées dans le cadre d'un précédent emploi dans la 
fonction publique. 


